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Motivacion

La teoria de categorias:
® Usualmente se le llama “la matematica de la matematica”.

® También se dice que es un “sinsentido abstracto”

® Proporciona una ‘vista aérea de la matematica”.
® Permite unificar conceptos que, a primera vista, parecen diferentes.
[ ]

Proporciona un lenguaje para desarrollar teorias generales que pueden aplicarse en

multiples contextos.
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i Qué es una categoria?

Definition (Categoria)
Una categoria C estd compuesta de:
® Una coleccién de objetos, Obj(C), que denotaremos con las letras A, B, C, etc.

® Una coleccién de flechas o morfismos, Mor(C), que denotaremos con las letras f, g, h,
etc.

® Dos mapeos, dom, cod : Mor(C) — Obj(C), que asignan a cada flecha f su dominio
dom(f) y codominio cod(f). Para una flecha f con dominio A y codominio B

escribiremos f : A — B. Y para cada par de objetos A, B definimos el conjunto
C(A,B) :={f e Mor(C)|f:A— B}

al que llamaremos Hom-set y también escribiremos como Homg (A, B). s



i Qué es una categoria?

Definition (Categoria)

® Para cualquier terna de objetos A, B, C, la composicién de morfismos,

CA,B,C : C(A B) X C(B C) — C(A C)

Dados f € C(A,B), g € C(B, C), escribiremos g o f para denotar C4 g c(f, g).

A\i/C

gof

® Para cada objeto A, una flecha identidad, 1, : A — A.
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i Qué es una categoria?

Definition (Categoria)
Tales que se satisfagan los siguientes axiomas:

® Asociatividad: para cualesquiera morfismos f : A— B, g: B— C, h: C — D, se
cumple que
ho(gof)=(hog)of
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i Qué es una categoria?

Definition (Categoria)

® |dentidades: para cualquier morfismo f : A — B se cumple que

folp=Ff=1gof.

1a <:::i A f B ;:::) 1p
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i Qué es una categoria?

Example

® Set: Los objetos son conjuntos y los morfismos son funciones entre conjuntos.

® Pos: Los objetos son conjuntos parcialmente ordenados y los morfismos son funciones

mondtonas.
® Top: Los objetos son espacios topoldgicos y los morfismos son los mapeos continuos.

® Grp: Los objetos son grupos y morfismos son homomorfismos de grupos.
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i Qué es un functor?

Definition (Functor)
Un functor F : C — D esta dado por:
® Un mapeo de objetos, que asigna un objeto F(A) en D a cada objeto A de C.

® Un mapeo de flechas que asigna un morfismo F(f): F(A) — F(B) en D a cada
morfismo f : A — B en C de tal forma que se preserven las identidades y composiciones,
es decir: F(gof)=F(g)oF(f)y F(1a) = 1fa).
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Un ejemplo

Example
En Set podemos definir el (endo)functor potencia P : Set — Set cuyo mapeo de objetos

envia un objeto X a su conjunto potencia P X y el mapeo de morfismos envia una funcién

f: X — Y alaimagen directa Pf : PX — PY.

X PX
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Conclusiones

® | a teoria de categorias no solo es una herramienta tedrica poderosa sino que también

tiene aplicaciones practicas en diversas disciplinas.

® Su capacidad para unificar y generalizar conceptos facilita la comprensién y el desarrollo
de nuevas teorias.

® Estudiar teoria de categorias amplia la perspectiva y profundiza la comprensién de las

matematicas.

® Pares Ordenados es una iniciativa que fomenta el conocimiento matematico y la

investigacion.
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